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RESUME :

La femelle de Nbphrops.norvegicus (L) (Decapoda, Reptantia) incube
. ses ocufs sous 1'abdomen durant plusieurs mois. Nous avons obtenu 2 reclations
exprimant la fécondité individuelle : 1l'une en fin de maturation ovarienne,
1'autre en fin d'incubation. A partir de ces 2 relations, nous avons pu dé-
terminer un taux moyen de perte d'oeufs. Il semblerait que ce taux soit plus
fort chez les femelles de petite taille.que chez les femelles de grande tail-
le. Le taux de perte obtenu (45 Z) pour le golfe de Gascogne est trés diffé-
rent de celul obtenu par d'autres auteurs au Portugal (75 %). La présente
étude confirme les résultats que nous avons communiqués 1'annde dernigre.
Ces résultats ouvrent des voies de recherche intéressantes en matidre de

dynamique des populations de crustacds.

ABSTRACT :

Norway lobster females incubate their cggs under their abdomen during
several months. For modelling the individual fecundity of Nephrops norvegicus (L.)
(Decapoda, Reptantia), we calculated two relationships : 1) before spawning,
2) at the end of the incubation period. Frem these two relationships, we
calculated an average rate of egg loss. Bgg loss may be relatively more important
for small females than for large ones . The value estimated (45 Z) for the
Bay of DBiscay is in accordance with our results presented last year. This
value is different {rom the value obtaindd by other authors for Portugucae
waters (75 Z). Possible implications of these results for population dynamics

k)

of crustaceans are suggested,



funk-haas
Neuer Stempel


"1, INTRODUCTION

L'incubafioﬁ des oéafé,uéﬁei'Té 1én§6u§tine,duré 7.5 méis environ
dans le golfe de Gascogne (FONTAINE et WARLUZEL, 1969). Au cours de cette pé-
riode, 1e§ oéufs passent par différents stades qui ont été décrits par
FIGUEIREDO et BARRACA (1%63). Selon la quantité de vitellus présent dans
1'oeuf et 1'aspect externe de 1'embryon, ces auteurs ont déterminé 5 stades,
de durée inégé]e, pour une durée totale de 6,5 mois dans les eaux portugaises :
stade A (durée 2,5 mois), stade B (durée 1 mois), stade C (durée 1 mois),
stade D {durée 1 mois), stade E (durée 1 mois). | - o

Les 1angoust1nes vivent sur des fonds vaseux et habitent des terriers
oll eHec passent une part1e de leur temps (FARMER, 1975). I1 est généralement
observé que les langoustines "grainées" disparaissent des captu;eé presque
aussitot abrés la ponte et passent alors lé plus grande partie de leur période
ovigére dans 1eur terrier (THOMAS et FIGUEIREDO, 1964 ; FARMER, 1975). Les fe-
melles ovigéres se nourr1ssent moins frequemment que les femelles non ovigéres
(DUNTHORN, 1S67). Cette observat1on a“aussi &te faite pour le homard d'Europe,
Homarus gammasurs, par BRANDFORD (1979).

La fécondité individuelle, plus simplement appe)ée fécondité, est le
nombre d'ocufs portés par une langoustine. Comme les 1angous ines ovigéres
sont trés peu nombreuseé dans les captures au cours des derniers stades
d'incubation, les études de fécondité ont &té mendes essentiellement & partir
des ovaires. Clest ainsi que FONTAINE et WARLUZEL (1969) ont évalué la fécon-
dité de Neplinops ncavegicus dans le golfe de Gascogne. Aucune évaluation de
la fécondite n'a €té faite en fin d'incubation pour cette région, ce qui aurait
permis de donner des estimations plus fiables pour la contribution potentielle

des femelles & la production de larves. FIGUEIREDO et HUNES (1965), au
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Portugal, ont estimé que la perte d'oeufs au cours de la ponte et de 1'in-
cubation était de 1'ordre de 75 % quelle que soit la taille de la femelle.
Nous avons réalisé chez Nephnrops norvegicus du golfe de Gascogne des estima-
tions de la fécondité en fin de maturation ovarienne et en fin d'incubation

(stade D), ce qui nous a permis d'évaluer la perte d'ocufs intervenue pendant

1'incubation.

2. HATERI[L ET METHODES

2.1. Matériel

Les femelles en fin de maturation ovarienne et les femelles "grainées"
en fin d'incubation ont été capturées lors de péches commerciales dans la
région Sud-Bretagne du Golfe de Cascoqne respect1vement en juin 1979 et en
février-mars 1979, Les prélavements ont &té fixés dams 1'alcool & 70°. Le stade

d'incubation des langoustines "grainées" a été jdentifié au laboratoire.

2.2. Stades d'incubation

Nous avons utilisé les stades d'incubation de FIGUEIREDO et BARRACA
(1963) auxquels nous avons ajoulé le stade de fin de maturation ovarienne
que nous avons appelé “"stade 0". Nous avons préféré comme stade de fin d'in-
cubation le stade D au stade E pour éviter d'effectuer des comptages sur des
femelles dont les oeufs seraient partiellement éclos. lLa détermination du
stade s'est effectuée 4 la Toupe binoculaire pour chacune des langoustines
"graintes" selon 1'importance relative du matériel de réserve dans les ocufs
(tableau 1). '

2.3, Méthodes de mesure

a = Comptage
— Les ooufs en fin d'incubation (stade D), une fois détachés de 1'abdomen
ont ¢té placés dans une étude a 100°C durant 10 minutes. Ce procédé facilite
leur séparation avant le comptage. Les comptages ont été effectués a la ]obpe
binoculaire sur une cuve Dolfus. Lorsque le nombre d'oeufs n'excédait pas la
valeur de 1 000, la totalitdé d'entre cux a été comptée. Dans les autres cas,

nous avons fractionnd Tes ceufs par pesée de fagon & conserver une précision
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Y en X dont 1'&quation s'écrit : Log y

“homogénéité est requise pour la poursuite du test. Dans un deuxiéme temps,
. on compare les pentes par 1'analyse de variances [test F a (m - 1)/(N - 2m)
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"' Les ovaires des langoustines en fin de maturation ovarienne ont &té -
placés .a 1'étuve ccmme précédemment. Nous avons compté les ocufs contenus
dans une fraction situse dans la région moyenne des ovaires et représentant
1/3 & 1/4 de chacun des ovaires. Le nombre d'oeufs contenus dans les ovaires
entiers a été ensuite déduit par pesée. L'erreur sur les comptages est ici
plus grande que pour les oeufs de stade D qui résistent mieux & la manipu-
lation. .

b - Taille

- . -

Les mesures de la longueur de céphalothorax des femelles "grainées"
ont &éfé effectuées au pied & coulisse avec une précision de 1/10¢ de mm.

2.4. Methodes statistiques ‘ - PY

a - Droites d'allométrie

. s o - St p B B O G v e - .

ot Nous avons utilisé une droite d'allométrie : la droite prédicirice de
\

1"

alogx+b

<~1 ou y = Bx® avec B = LA T

" La régression logarithmique a pour effetg de linariser une distri=" ~
bution, de stabiliser les variances et de normaliser les distributions. Selon
RICKER (1973), i1 est préférable dans le cas présent d'utiliser la régression
prédictrice de y en x pour deux raisons ;nous avons limité artificiellement
le nombre d'observations pour chaque x, et 1'erreur sur y est, selon nous, plus
grande que sur Xx. . ’

b- ANOVA .

— - -

m droites de régression prédictrices peuvent étre comparées au'moyen
d'une analyse de variance. Le test de comparaison utilisé est emﬁrunté a
SNEDECOR-COCHRAN (1967). Dans un premier temps, on teste 1'homogénéité des
variances résiduelles a 1'aide d'un test F ou d'un test de BARTLETT. Cette

degrés de liberté]. Si la différence entre les pentes ne s'avére pas signi-
ficative, on peut comparer, dans un troisiéme temps, les ordonnées & 1'ori--
gine des m droites par un test F & (m - 1)/(N - m - 1) degrés de liberte.

¥
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.. Estimation du taux de perte d'oeufs
2.5. Estimat fu t e perte d'oeuf

lous avons extrapolé linéairement & toute la durée d'incubation la
perte d'ocufs calculée entre le stade 0 (fin de maturation oVarienne) et le
stade D. Pour cela, nous avons suppos¢ que la perte d'oeufs était une fonc-
tion linéaire du temps comme 1'ont montré FIGUEIREDO et NUNES (1965). Nous
avons estimé, en outre, que la perte d'oeufs lors de la ponte était trés
faible (< 3%) d'aprés nos observations en laboratoire. Quant a la quantité
d'oeufs demeurant dans les ovaires aprés la pbnte, elle est insignifiante
selen nos observations sur des ]angbustines prélevées dans le golfe de
Gascogne.

.3. RESULTATS

3.1. Fécondité & partir du contenu des ovaires

Les résultats figurent dans le tableau 2 . Une représentation graphi-
que ‘en est donnée déns la figure 1. Le nombre d'oceufs contehus dans les
ovaires est 1ié & 1a‘1ongu;ur de céphalothorax (L en mm)‘des femelles suivant
la relation : ‘ ‘

" Log (Fy) = 2,700 Log (L) - 2,020
ou F, =0,133 1570

i

La pente de la droite d'allométrie nBtant pas significativement dif-
férente de 3 (test t,. voir tableau 2 ), 1'hypothése d'une relation isométrique’

ne peut étre rejetée.
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3.2. Fécondité au stade D d'incubation

Les résultats de la régression du nombre d'oeufs contenus dans les
ovaires en fonction de la longueur de céphalothorax (mm) sont présentés
dans 1e tableau 2, et i]fustrés par la figure 2. Le nombre d'oeufs F, au
stade D d'incubation peut &tre exprimé en fonction de la longueur de cépha-

lothorax (L en mm) par les équations :

i

3,194 Log L - 4,118
0,016 L3194

Log F2

ou F2

i La pente de la droite d'allcmétrie n'est pas significativement dif-
férente de 3 (test t ; voir tableau 1), 1'hypoth&se d'une isométrie ne

peut étre rejetée.

3.3. Estimation de la pérte d'oeufs>15rs'de 1'fncubafiéh

G 2 L0 et e o Y P G P B s 56 A o e e = 98 e —n e = e e . = - . on o

_ Nous avons comparé les deux droites d'allométrie exprimaﬁt la fécon-
dité absolue en fonction de Ta taille de la femelle. Les valeurs de F obtenues
dans le test, les probabilités correspondantes ainsi que les degfés de liber-
té figurent dans le téb]eau 3.. Les variances résiduelles sont homogénes au
seuil de 5 %. La'd{fférence, si elle nfest pas significative pour les pentes,"
1'est pour les positions; Nous pouvons donc considérer les deux droites d'al-

lométrie comme étant différentes.
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Les pentes n'étant pas significativement différentes, i1 est possible
alors d'attribuer ‘aux 2 droites une pente unique. Cette pente "moyenne" a été
calculée & 1'aide d'une régression globale aprés superpositicn des barycentres.
Elle a pour valeur 2,968. En utilisant les coordonnées Xl’ ?1 et XZ’ ?2 des

barycentres;''on peut déterminer 1'ordonnée a 1'origine de chacune des deux

droites para]]é]es : byetby y,
by = - 2,932
by = - 3,362

Les droites prédictrices de Y en X et les droites paralieles sont
tracées sur la figure 3. i
- La différenceby - by = - 0,431 est le Log du nombre d'oeufs perdu
entrevla ponte et le stade D d'incubation. Le taux de perte correspondant
est'donné par la formule : o B

200 (1 - exp (bz-bp))

Le taux de perte ainsi calculé pour une durée d'incubation (= 6

mois) allant jusquiau stade D serait de 35 g. Extrapolé a toute la durée

d*incubation (= 7,5 mois), ce taux de perte devient :

35 x 122 = 44 4.
"t

4. DISCUSSION

4.1, Fécondité & partir du contenu des ovaires

FONTAINE et WARLUZEL (1969) avaient é&tabli, pour 1e golte de

Gascogne, la relation suivante entre le nombre d'oeufs (F) contenus dans



les ovaires et la longueur du cépha]othoﬁax (L en mm) :

F = 0,108 L2797

Cette relation déterminée a 1faide de 53 ovaires différe quelque
peu, au voisinage des grandes tailles, de notre relation comme le montre
la fighre4 . Sur ce graphfqde sont également représentées les relations
obtenues par FIGUEIREDRO et NUNES (1965) pour ]?s‘eaux portugaises, pér
THOMAS (1964) en Ecosse et par EIRIKSSON (1970$1)en/151ande. C'est dans ce
dernier pays que ]esilangoustines semblent 1Qs moins fécondes. La courbé de
FIGUEIREDO et NUNES ne provient pas d'une tégfeésion prédiétfice de y eu‘wl v'
conmme 1e§.autres courbes. Elle est issue d'une droite d'allométrie passant
bar le barycentre du nuage de points mais dont la pente est une pente
"moyenne"‘caiculée globalement & 1'aide de plusieurs nuages de points éta-

blis & des temps d'incubation différents.

No&s nfavons volontairement pas fait figurer les résultats de
certains auteurs portant sur une fécondité en début.dfincubation (stade
A). En effet, CIRIKSSON (1970) a montré qu'il exisfe une différence entre
les fésu]tats selon qué la relation-est stablie avant ou aprés la ponte.
Cette différence serait, & notre avis, essentiellement due & une perte
d'oeufs éccasionnéé lors du chalutage. Les oeufs au début de 1'incubation
sont encore fragilement attachés aux soies ovigéres. Selon CHEUNG (196€),
toutes leé enveloppes.-externes ne serajent pas encore formées. I1 faudrait

"y voir 1&, et non pas dans 1é perte d'oeufs occasionnée lors de la ponte,

1a sourceAprihcipale de différences (MORIZUR, 1979).

1). . re s .
(_2.- La relation utilisée est celle que nous avons établie apras digitalisation
- de la courbe publi€e par cet auteur. Cette relation serait :

_F = 0,065 L%»840
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4.2, Perte d'oeufs lors de 1'incubation.

. Le taux de perte de 45% est probablement surestimé car des oeufs ( de
stade D ) ont & &tre arrachés lors du chalutage. Ce taux confirme les résultats
que nous avons communiqués 1'année derniére ( MORIZUR, 1979).

PERKINS (1971) estime que,cﬁez e homard Homaus americanus, il
se produit une perté de 36 % lors des 9 mois d'incubation. I1 est vraisem-
blable que cet auteur aie sous-estimé le taux de perte car il a utilisé des
individus "grainés" en début d'incubation et capturés au chalut. La perte

relative d'oeu%s occasionn?e.par le chalutage doit ﬁrobab]emeht étre plus

importante chez les femelles en début d'incubation qu'en fin d'incubation.

Nos résultats s'ils sont assez proches de ceux de PERKINS sont par
contre trés di%férents de ceux obtenus sur Nephrops no&uegicué'et dans les
eaux portugaises par FIGUEIREDO et NUNES (1965). Selon les auteurs, la '
perfef1ors de 1'incubation serait de 75 % et la perte d'oeufs lors du cha-
Jutage ne serait pas une source de biaig. 11 convient de remarquer que
FIGUEIREDO et NUNES'(1965) ont sélectionné des langoustines qui n'avaient
paﬁ été lésées par le chalut, pfécaution que nous n'é?ons pas prise. Toute-
fois, la différencé entre nos résultats et les leurs ne nous barait pas
explicable par le seul dispositif expérimental. é]ie ne s'explique pas non
plus par les duréeé d'incubation quelque peu différentes. Tout ceci aurait
dd créer une différence dans 1e'seﬁs contraire de celui observé. I1 s'agirait
donc de différence d'ordre bioiogique. |

La perte d'oeufs lors de 1'iﬁcubation poUrrait étre un facteur de ré-
gufation de la densité du stock et un mécanisme intervenént dans les relations
‘de stock-recrutement. Selon CHAPMAN et HOWARD (1979), la sortie des langous-
tines hors de leurs terriers pét une activité liée essentiellement & 1'alimen-
tation. I1 est vraisemblable que.ce soit lors de cette activité que les oeufs

en cours d'incubation soient le plus facilement perdds. Cette perte serait causé

e e ] ok A T R N T = TR T B D R i I CR
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par une prédation sur les oeufs. De plus, le cannibalisme au niveau des oeufs
existe -peut-étre chez la 1an§bustiné. Lorsque les langoustinesssont nombreuses
sur les fonds, elles doivent passer plus de temps hors de leurs terriers pour
la recherche de nourriture. La prédation et le cannibalisme sur les oeufs sont
alors favorisés, 16rs§u'é}1es sont "grainées". La différence géographique
observée dans les taux de perte d'oeufs lors de 1'incubation pourrait pro-
venir de conditions biologiquement distinctes : richesse des fonds en pré-
daféurs, effort de péche, coefficient de mortalité totale.

Le fait que lés péntes des droites ne soient:pas significativement
différentes ne~veut pas di;e que la perte d'oeufs en valeur relative n'est
pas une fonction de la taille. En augmentant ]e nombre d'observatioﬁs sur-"
tout dans ies grandes tailles (qui7dans notrébétude,font quelque peu défaut);

la différence peut devenir significative.

5. CONCLUSION

Dans le golfe de Gascogne, le nombre d'oeufs en fin de maturation
ovarienne (Fl) et le nombre d'oeufs au stade D de 1'incubation (FZ) sont
1iés & la longueur du céphalothorax de la femelle (L en rm) par les relations :

Fy = 0,133 1270 3,194

et F, = 0,016 L La perte d'oeufs lors de 1'1‘ncubawn
serait de 1'ordre de 45%. Ce taux serait bien inférieur & celui de 75 % qui

a 6té estimé par d'autres auteurs pour les eaux portugaises: La'différence
géographique obsérQée dans ié taui‘dé pérté d'oeufs péut conduiré a une

" . orientation intéressante des-recheréhes en matiére de dynamique des popu-

lations de crustacés.
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Tableau 1.

détermination des stades d'incubation - d'aprés
et FIGUEIREDO (1971).. ‘

s

’
FIGUEIREDO et BARRACA (1963)

de réserve/oeuf

Stades A B C D £
Durée 3 mois 1 mois 1 mois - 1 mois 1 mois
_Couleur vert vert vert rose rose
matériel frais sombre sombre clair verdatre clair
rapport:matiere 1 1 w12 172 & 1/16 < 1/16

r ~
apparition des yeux.

S T e e T e
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TABLEAU 2 @ RESULTATS DES REGRESSIONS ALLOMETRIQUES -

Log népérien de la 1ongueuf de céphalothorax

avec X =
y = Log népérien du nombre d'oeufs
‘ ‘.f’
FECONDITE
a partir des au stade D
ovaires d'incubation
Nombre d'observations - 79 101
Degrés de liberté (ddl) 77 ‘ 99
Coefficient de corrélation 0,84 0,81
Ix - ~ 269,016809 336,817319
£x2 - - 918, 339425 1125,898233
Ixy ~1936,272266 2209,419279
zy? ~ _ 4090,404801 4354,106230
4 Ty | 566,815132 659,970395
i | Test t (pente # 3) 1 1,487 - - 0,834
; Probabilité (pente = 3) ' 0,15 ' 0,40
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TABLEAU 3. : RESULTATS DE L'ANOVA POUR LA COMPARAISON DES
‘ DEUX DROITES D'ALLOMETRIE EXPRIMANT LA FECONDITE :

- valeurs de F »
-idegrés de liberté : numérateur/dénominateur

- lprobabilité correspondant aux valeurs$ de F

' VARIANCES ORDONNEES A
~ANOVA L RESIDURLLES PENTES | L'cRIGINE
F 1,578 2,456 . | 64,309
ddl 99 1 1
77 176 177
Probabilitél 0,05 0,15 < 0,001
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FIGURE '1: FECONDITE D'APRES LE CONTENU DES OVAIRES

- Les 79 observations utilisées pour la régression allométrique sont
représentées ainsi que la droite prédictrice de y en x qui en résulte.

- Nous avons utilisé les logarithmes nepériens. La longueur du.
céphalothorax a été expriméé en mm.
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FIGURE 2 : FECONDITE AU STADE D D'INCUBATION

- Les 101 observations effectuées sont représentées ainsi que la droite

-prédictrice de y en x issue de la régression

allométrique.

- Les logarithmes népériens ont &té utilisés. La 10nguéur du céphalothorax

a été exprimée en mm.
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FIGURE 3 : DROITES PREDICTRICES DE Y EN X ET DROITES PARALLELLES EXPRIMANT

LE NOMBRE D'OEUFS EN FONCTION DE LA LONGUEUR DE CEPHALOTHORAX

DE LA FEMELLE

--xl et 71 sont les coordonnées du barycentre obtenu dans le cas du calcul
de la fécondité a partir du contenu des ovaires.

- 72 et 72 sont les coordonnées du barycentre obtenu dans le cas du calcul
de la fécondité au stade D de 1'incubation.



sy
£523
-

FECONDITE DS f?sp!umpa nerveogicus / /'

- e ISLAE Eirifocon ‘ -/ /
e ECOSSE (Thorao) /7
560} — —PORTUGAL (Figueiredo)

= ———— — GOLFE [E GASCOGHE (Fontaino) /

w108 1rosultats

1653 1

- +—t—-t—t——t—t——t—t—— =i
(5% ) 3 o T (3]
w R w L&

LONGUELR 1Y CE"EL‘;LUTHGRAX

FIGURE 4 : FECONDITE EN FONCTION DE LA TAILLE CHEZ NEPHROPS NORUEG%CUS
A PARTIR DU CONTENU DES OVAIRES '
" - La longueur du céphalothorax est en mm.
- Nos résultats sont en trait plein. "




